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Wel heb ik reeds vroeger in het ,, Landbouwkundig Tijd- 

schrift ,, (II. blz. 307) over her spikkelen van het koolzaad 

het een en ander medegedeeld ; maar toch acht ik het niet over= 

bodig deze ziekte in het ,, Tijdschrift over Plantenziekten ,, hog= 

maals te bespreken, daar zij sommige jaren zeer reel in die 

streken voorkomt, waar koolzaad wordt verbouwd en daar haar 

ware aard hog verre van algemeen bekend is. Terwijl ik bier in 

't eerste gedeelte van mijn opstel, zi.j ' t ook  in beknopter vorm, in 

hoofdzaken herhaal wat reeds in he~ boven aangehaalde opstel 

werd vermeld, bespreek ik in her tweede gedeelte de handel- 

wijze, die men volgensKfihn bij her koolzaadoogsten moetvolgen, 

wanneer het ,, spikkelen ,, of de ,, spikkelziekte ,, den geheelen 
oogst dreigt te doen mislukkem 

I)e ziekte vertoont zieh eerst in den vonn van kleine, zwart-  

bruine of grijsaehtig zwarte plekjes, dis op de hauwen (dat 

zijn de vruehten van bet koolzaad, in vele streken van Nederland 

de - p e u l e n .  genoemd) den vorm van stippels, op de takken 

dien wm streepjes hebben; langzamerhand nemen deze plekjes 
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in omvang toe, en dan wordt ook hun vorm anders, somwijlen 

reel onregelmatiger, hoewel doorgaans toch de donkere plekken 

op de hauwen fond blijven en op den stengel langwerpig zijn, 

Fig. 1. 

naar boven on naar beneden eenigszins toogespitst. (Zie fig. 1.) 

Op de hauwen wooden zij soms zoo gcoot, dat zij de geheele 
breedte der hauw bereiken en doze dus halverwege bedekken. 

De "~lekken ziet men eerst wanneer de hauwen wel reeds geheel 
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volgroeid, maar toch nog green zijn. Wanneer het koolzaad op 

her land is gaan liggen, dan ontstaan de zwarte plekken alleen 

aan den naar boven gekeerden kant der hauwen, terwijl de 

onderkant vrij blijft. 

In vele streken van Nederland, met name in sommige gedeel- 

ten van (;roningen, geeft men aan de hier beschreven ziekte den 

naam van ,, her verslag van her koolzaad ,,; maar her is beret 

dien naam niet te gebruiken, daar hij ook dikwijls wordt aange- 

wend om eene ziekte aan te duiden, waarbij de hauwen vroegtij- 

dig geel worden en bij nader onderzoek vele kleine, vuilwitte, 

2 mill. lange, pootlooze maden blijken te bevatten. De oorzaak 

dezer laatstbedoelde ziekte is gelegen in de kleine hoolzaadgal- 

mug  (C'ecidomyia B~assicae), die hare eieren in de zich ont- 

wikkelende hauwen legde. Maar niet alleen om verwarring te 

voorkomen, evenzeer om een' karakteristieken naam veer de 

ziekte te hebben, welke het onderwerp van dit opstel uitmaakt, 

heb ik in mijn boven aangehaald artikel in het ,, Landbouwkun- 

dig Tijdsehrift ,, den naam ,, her spikkelen ,, of ,, de spikhel- 

zieMe ,, ingevoerd. 
Als de zwarte plekken eenen bepaahlen omvang hebben 

gekregen, worden zij niet meet greeter. 

In bet begin blijven de deelen rondom de zwarte vlekken 

geheel en al friseh green en de zwarte plekken zijn dan eenigzins 

ingedeukt; spoedig eehter wordt de omgeving der plekken, voor- 

namelijk naar den top van de hauw toe, eenigzins wankleurig, 

grauwachtig of geelachtig; her weefs(,1 begint daar te verwelken 

an in66n te sehrompelen. Is het nu in dezen tijd van het jaar  

droog wear, dan verdort de hauw spoedig en wordt geel; zij 

wordt ,, noodrijp ,, of ,, rijp uit armoede ,,, zooals men wel zegt; 

en dan is reeds de inwerking van eenen zaehten wind of de aan- 

raking van sikkel of zicht, bij 't oogsten, voldoende om de 

hauwen te doen openspringen, zoodat de korrels uitvallen. In 

bijgaande fig. 1 is een tier hauwen opengesprongen, en al!een 

her tussehensehot is bli.jvt,n zitten. 
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Is her reeds vrij laat in den tijd, wanncer zich bet spikkelen 

vertoont, dan bereiken de korrels hare normale grootte; maar 

zij zijn sores nog groen als de hauwen openspringen. Verschij- 

hen echter de zwarte vlekken vroeger, dan schrompelen de 

zaadkorrels insert, zij krijgen eene grijsbruine kleur en zien er 

dikwerf beschimmeld uit. 

Soms is een koolzaadveld, dat door 't spikkelen is aangetast, 

reeds op een' afstand van Ben gezond koolzaadveld te onderschei- 

den, niet slechts door de vuilgrij ze kleur, maar ook doordat er vele 

stengels meer dan gewoonlijk recht omhoog staan. De normale, 

goed gcladen koolza~dstengels toch worden door de zwaarte 

van her zaad eenigszins naar beneden gebogen; maar de door de 

ziekte aangetaste stengels blijven opgericht, omdat de z~den 

klein en licht bleven, of zij richten zich weer op, door dat uit 

vele der hauwen her zaad veel te vroeg is uitgevallen. Ook 

leveren reeds in de verte de als zilver schitterende tusschen- 

schotten w n  de opengesprongen hauwen, vooral bij zonne- 
schijn, een' eigenaardigen aanblik op. 

b~t her spikkelen van her koolzaad schadelijk is, ligt voor 

de hand. 
In de eerste plaats worden vele zaadkorrels niet geheel vol- 

groeid; als zulke onvolgroeide korrels rijpen, schrompelen zij 

in55n en verschimmelen. u ook doordat deze mislukte, 

verschrompelde, ten deele bedorven korrels tusschen de gezonde 

worden geoogst, wordt de kwaliteit van den geheelen oogst 

aanmerkelijk minder. Maar ook kwantitatief heeft de oogst 

reel van de ziekte te lijden, daar vele zaadkorrels verloren gaan, 

wanneer de hauwen te vroeg rijp zijn, zich openen en hunne 

zaden bij den minsten wind of bij 't zichten uitstorten. Ook 

verliezen het stroo en de doppen door het spikkelen hunne 

waarde als voedsel voor her vee. 

De ziekte verschijnt sores in zulke mate dat de geldelijke 

opbrengst van den oogst tot minder dan de helft van de gewone 

opbrengst wordt gereduceerd. 
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Beneden zal nadcr worden a~tngetoond, dat het spikkelcn 

wordt veroorzaakt  door her parasiteeren van eene zwam. 

Zwammen nu gedijen in ' t  algemeen het best bij eerie vochtige 

lucht en eerie vrij hooge temperatuur.  Zoo ook de zwam der 

spikkelziekte. ~Vammer de lucht, van af den tijd dat her mee- 

rendeel der h~mwen ruim de halve grootte heeft bereikt, door- 

gaans voehtig en warm is, dan is de karts op uitbreiding der 

ziekte zeer groot. Bij aanhoudenden regen is gewoonlijk de 

zomertempcratuur voor ten voorspoedig gedijen tier zwam te 

laag ; maar  wanneer regen en zonnesehijn in een kor t  tijdsver- 

loop elkander herhaaldelijk afwisselen, dan is de relatieve voch- 

tigheidstoestand van de lucht bijzonder hoog, en het weer  zeer 

geschikt voor de ontwikkeling van vele zwamsoorten, zooals 

van de zwam der aardappelziekte, maar  ook van die tier spikkel- 

ziektc van 't koolzaad. Nu waren her laatst van Juni en de 

ecrste helft van Juli 1894 door gedurige afwisseling van regen en 

zonnesehijn gekarakteriseerd ; en zoo kwam dan her spikkelen 

in de koolzaadverbouwende streken van Groningen in 1894 

meet voor dan in jaren her geval was. - -  

In 1856 werd de oorzaak van bet spikkelen door den op 

meet dan 55n gcbie(I beroemden I-toogleeraar Ktihn te Halle 

ontdekt. 't Bleek te zijn de zwam, welke de ontdekker eerst 

Sporidesmiu~z exitiosu~n noemde, maar  die later bleek te 

moeten worden gebracht tot her door Montagne opgestelde 

geslacht Polydesmus, zoodat de zwam nu Polydesmus exi- 
liosus wordt genoemd. - -  Deze zwam vormt hare zwamdraden 

(,, myeeliuin ,,) in her inwendige der aangetaste, bruin geworden 

plantendeelen, maar  hare sporen ontstaan aan de oppervlakte. 

De dunne, kleurlooze, vertakte zwamdraden groeien eerst een 

tijd lang tusschen de cellen van de meet inwendige deelen der 

hauwen en t akken ;  zij doen deze eellen versehillende veran- 

deringen ondergaan, eindelijk bruin worden en sterven. 0nder 

de opperhuid der ziek geworden plaatsen vervormen zieh 
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deze zwamdraden door in66nkronkeling en op5Snhooping tot 
eene dichte laag, van waarult  zich dan weldra sommige draden 

door de opperhuid been naar buiten boren, die in zoogenoemde 

,, conidiSndragers,, veranderen. Dit zijn tamelijk korte, onver- 

takte draden, die loodrecht op de oppervlakte van her aange- 

taste plantendeel staan. Zij groeien en bekomen daarna eenige 

dwarswanden en worden bruin;  zij snoeren aan hunnen top 

eene spore af, die eerst rond is, later eivormig wordt, vervolgens 

langwerpig, en die tegen den rijpen toestand in een bruinachtig, 

rolvormig of omgekeerd knotsvormig lichaam overgaat, 't welk 

door verscheiden tusschensehotten in verschillende eellen ver- 

deeld is, en naar boven toe in eene langwerpige, spits uitloopende 

punt eindigt. Zoowel de steeltjes, waarop zij bevestigd zijn (de 

,, conidi~ndragers ,,) als de sporen (,, conidi~n ,,) zelve kunnen 

in grootte en vorm zeer uit55nloopen. 

De sporen vallen gemakkelijk af, en daarom kan men ze 

niet juist op de zwarte plekken der hauwen het best te zien 

krijgen ; immel;s d/~itr heeft de ziekte her langst geduurd en zijn 

de sporen voor 't meerendeel losgeraakt, zoodat men er meestal 

nog slechts de conidiSndragers vindt, welke na 't verlies der 

sporen zijn blijven zitten. Beter doet men, niet de bepaald reeds 

zwartbruine plekken te onderzoeken, maar wel de eenigszins 
verkleurde, zieke, maar hog niet erg zieke plaatsen, vooral 
dezulke, die aan den top der hauw gelegen zijn. Zulke plekjes 

steken eenigszins boven de rest der oppervlakie uit, en blijken de 

plaatsen te zijn, waar  zich de uiterst kleine, langwerpige sporen 

bevinden, die dan hog olijfgroenachtig gekleurd zijn. Legt men 

eene koolzaadhauw bij 60 tot 80 malige vergrooting, zonder dek- 

glaasje, zoodanig onder den mikroskoop, dat men juist langs den 

wand van de hauw kijkt, dan ziet men de sporen duidelijk. 
Men merkt dan de uit verscheiden cellen bestaande sporen, 

gezeten op een' conidiSndrager, die door de opperhuid naar 

buiten treedt. Tevens zal men spoedig ontdekken, dat de 
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sporen gemakkelijk van de conidi~ndragers afvallen. En op de 

geheel zwartbruin geworden plekken der hauwen is dit door- 

g,Lans reeds gebeurd. In fig. 2 beteekent de eenigszins gebogen 

lijn, die van onderen de figuur begrenst, den wand eener hauw ; 

bij e ziet men conidi0ndragers, waarvan de sporen reeds zijn 

afgevallen ; bij a, b, c zijn sporen vail verschillenden vorm ~'oor- 

gesteld. Bij c is de conidii~ndrager meercellig en heeft hij zich 

gesplitst; hij draagt 66ne spore (links); de andere (aan de 

rechtcrzijdc) is al'geva llen. Bij d hebben zich aan d6n' conidi~n - 

drager meer sporen boven elkaar gevormd. - -  Van alle sporen 

c d 

Fig, 2. 

is het boveneinde dunwandig en doorschijnend; het verdere 

lichaam der spore, dat uit vele cellen bestaat, is meet dikwandig 

en donker van kleur. 

u de spor en af, dan is er reel kans d~tt zij weer op de 

eene of andere plek wm sen hauw, op een' tak of op een blad 

vail dezelfde koolzaadplant neervallen ; evenzeer kunnen zij door 

den wind naar andere koolzaadplanten worden voortbewogen. 

De sporen nu ontkiemen uiterst gemakkelijk ; sores gebeurt dit 

reeds nadat zij sleehts ongcveer een uur lang in her water 

hebben gelegen. Iedere afzonderlijke cel der spore is in start  



Fig. 3. 

omte  on*kiemen ; en de versehillende cellen kiemsn niet alle *e 

gelijker *ijde. Fig. 3 stelt eene kiemende spore veer : uit ver- 

verschillende cellen hebben zich kiemdraden ontwikkeld, van 

welke twee op een punt met elkaar zijn versmolten en een zich 

heeft vertakt. Yah doze kiemende spore is in de tiguur hot 

doorschijnende boveneinde naar boven gekeer~l. 

40 

De kiemdraden, welke uit de cellen tier sporen te voorschijn 
komen, groeien hot sterkst bij helderen zonneschijn. Laat men 

de ontkiemende spore door wateront~rekking indrogen, dan 
schrompelen de kiemdraden in56n; bevochtigt men haar daarna 

weer, dan zwellen de kiemdraden zeer spoedig weer op en 

groeien verder. Doze handeling laat zich zelfs verscheidene 

malen herhalen. - -  Kiihn nu heeft op gezonde koolzaadhauwen, 

die eenigszins vochtig waren gemaakt, sporen van Polydesmus 
exiliosus ui~gezaaid. Deze kwamen op de oppervlaMe dor 

hauwen lot ontkieming, en Kiihn zag de kiemdraden door de 

huidmondjes heen naar binnen dringen. Daar, tusschen de 

onder de opperhuid gelegen cellen, groeien doze draden verder, 

herhaaldelijk zich vertakkende, en sores dwars door de cellen 

heen. Einde]ijk vormt zieh onder de opperhuidscellen van de 

h a u w  eene dk'hte in~'nkronkeling van zwamdraden, uit welke 
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later de conidiOndragers ontstaan, die naar buiten treden en op 

hunnen top de sporen vormen. 

Intusschen worden zeer spoedig na het binnendringen van 

den kiemdraad de sluiteellen der huidmondjes bruin; en naar- 

mate van diff~ruit de zwamdraden zieh verder vertakken, worden 

ook de bruine plekken greeter. De cellen, die pas door de 

ziekto aangetast zijn, vertoonen een' meer korreligen inhoud, en 

de bladgroenkorrels worden or geelaehtig; weldra wordt de 

geheele inhoud verkleurd en vooral de celwand bruin, ondoor- 

zichtig. 

Uit het meegedeehle blijkt dat her aan KOhn gelukt is, door 

kunstmatige besmetting aan te toonen, dat waar  de zwamdraad 

van Polf fdesmus exitgosus heengroeit, de eellen van de kool- 

zaadhauw ziek worden ; m. a. w. dat  we~kelo'k de z w a m  de 

oo~'zaak v an  her sp ikke len  is. - -  Wanneer nu eenmaal op 

een' koolzaadakker zieh enkele planten bevinden, die door 

de ziekte zijn aangetast, dan ontstaan op deze planten sporen, 

welke gemakkelijk door den wind, ook wel door insekten, van 

de eene koolzaadplant naar de andere voortgedragen worden. 

Daar de sporen zoo gemakkelijk tot cmtkieming kunnen geraken, 

en de zwam zich zoo snel ontwikkelt, behoeft bet geene verwon- 

dering te baren, dat onder gunstige omstandigheden de zieMe 

zich zeer snel kan uitbreiden. Voehtig, warm weer, daarbij 

afwisseling tusschen regen en zonnesehOn, zijn oorzaak, dat 

soms in weinige dagen tijds een vroeger sehijnbaar volkomen 

gezond koolzaadveld zich geheel gespikkeld voordoet. Ik wil 

hier hog aan de reeds boven gemaakte opmerking herinneren, 

dat de sporen veer hare kieming eerie llinke verliehting noodig 

hebben, en dat dus- -onder  ook overigens veer de ziektegunstige 

omstandigheden - -  nu en dan eerie Ilinke bestraling door de zon 

de uitbreiding der ziekte in de hand meet werken. Uit een en 

ander volgt, dat vooral tijden, waarin nu en dan onweersbuien 

voorkomen, ,,n waarin hel(lere zonnesehijn en eehte zomerhitte 
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met regenvlagen gedurig afwisselen, doorgaans gekarakteriseerd 

zijn door her in sterke mate voorkomen van het spikkelen van 

't koolzaad. - -  

Nog op andere planten dan op koolzaad kan de zwam 

Polydesmus exitiosus, 't zij in den boven bcsehreven; 't zij in 

eenigszins gewijzigden vorm, voorkomen. Vooreerst op de hau- 

wen van koolrapen en van mosterd, alsmede op die van herik 

(gele kiek of gele krodde = Sinapis arvensis) en van andere 

wilde plantensoorten, die - -  ovenals de zooeven genoemde en als 

her koolzaad, - -  tot de familie dot kruisbloemigen behooren, 

u op de hier on daar als onkruid zooveol groeiendo herik 

komt de spikkelziekte sores in ergo mate roo t ;  on zoo wordt dit 

gewas soms de bron, van waaruit  zich deze ziekte over het 

koolzaad verbreidt. Ook op her loof van wortelen of penen 

en op dat van de aardappelplant kan Polydesmus exitiosus 
voorkomen en vlekkon veroorzaken. Over de ziekteverschijn- 

selen echter, die de zwam bij deze laatstbedoelde gewassen te 

woeg brengt, wil ik hier niet verder uitweiden. 

De sporen van Polydesmus exitiosus kunnen reel verdra- 

gen; noch winterkoude noch droogte doodt zo. Zij kunnen 

zolfs gedurende eon jaar  lang uitgedroogd blijven, en geheel 

samengeschrompeld, toch weer bij bevochtiging opleven en ont- 

kiemen. Her geheole jaar  door vormen zich nieuwo sporen, 

slechts met uitzondering van den felsten winter;  maar de een- 

maal ontstane sporen blijven ook den winter over aan de planten 

zitten en volkomen geschikt voor verdere ontwikkeling. Zoo 

zijn dus altijd kiembare sporen voorhanden; en de weergesteld- 

heid behoelt slechts gunstig to zijn, om aanleiding te geven tot 

eene geduchte uitbreiding der ziekte. Dit is te meer hot geval, 

omdat zich de zwam zoo snel ontwikkelt, vooral op de hauwen 

van 't koolzaad. Reeds 4 dagen nadat Kfihn eene koolzaadhauw 

met sporen van Polydesmus exitiosus had besmet, had zich de 

zwam in die hauwen zoodanig ontwikkeld, d a t e r  nieuwe sporen 

aan de oppervlaktc gevormd worden. 
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Eerie zwam, dic op zoo vclcrlci gewassen voorkomt, zich zoo 

snel vcrmecrdert, cn zoo zccr in staat is, weerstand tc bicdcn 

aan allcrlci nadeeligc invl,~cdcn, zoodanige zwam kan nooit 

wordcn uitgcroeid of zoodanig vermindcrd, dat de kans op dc 

verschijning cn uitbrciding dcr door haar veroorzaakte ziektc tot 

ten minimum beperkt wordt. Maar toch kan w~l reel wordcn 

gedaan om de schadclijke gevolgen van 't optredcn tier spikkel- 

ziekte tegen tc gaan of althans te verminderen. - -  

Blijkens de algemeen opgedane ervaring heeft het tlink en 

krach~ig ontwikkelde koolzaad reel minder van het spikkelen tc 

lijden dan hot zwakkere. Wel ontbreken ook op de mooie kool- 

zaadvelden de bekendc zwartbruine stippels en vlekken geens- 

zins, maar de ziektc krijgt cr niet zoo'n uitbreiding. Voorecrst 

toch buigt bet gewas ondcr bet gewicht der hauwen neer; de 

kruin dcr cone plant buigt zich dakvormig over die der anderc 

plant heen ; ell zoo wordt in 't algemeen slcchts de 56ne zijdc dcr 

hauwcn door bet licht beschcnen, zoodat slechts aan dien 56ncn 

kant dc hauwcn spikkelig kunnen wordcn; want voor de kic- 

ming van de sporen van Polydesmus exiliosus is licht een 

noodwendig vereischtc (Vgl. bl. 4().). - - T e n  twccde zijn bij zccr 

gezond en krachtig koolzaad dc hauwcn dik ell vleezig; dezc 

worden alzoo niet zoo spoedig door het zwamwcefsel doorwoc- 

kerd cn dus te grondc gericht als de meet dunwandige hauwen 

van zwakkcre, minder flink gezonde koolzaadplanten. 

Voldoendc en dochnatigc bemesting, goede bewerking van 

dell grond, rijentcelt, kortom allcs wat  den flinkcn groei van 

her koolzaad in de hand werkt,  moet dus in de eerste plaats 

worden beschouwd als een middel om van hot spikkelen van her 

koolzaad zoo min mogelijk last tc hebben, wanneer het in aan 

onweer rijke zomers zich mocht vertoonen. - -  

Verder hceft Kfihn cene methode om het koolzaad te oogsten 

aanbevolen, die bij her stork wooden van de spikkelziekte kan 

dienen, om den oogst zooveel mogelijk te redden. Deze methodc, 
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die voor de koolzaad verbouwende streken, vooral bij ongunstig 

weer, van her hoogste belang is, schijnt in Nederland, naar het 

mij voorkomt, slechts bij uitzondering in hoofdzaken, en nooit in 

bijzonderheden te worden gevolgd. Ik wil haar hier thans 
eenigszins uitvoerig behandelen, vooral daar Kiihns methode in 

een thans niet meer zeer algemeen verbreid tijdschrift (Wilda's 

landwirthschaftliches Centralblatt, 1856, Heft VII, bl. 40) werd 

beschreven, en ook het boek over plantenziekten van den beroem- 

den Hoogleeraar uit Halle, waarin zij eveneens wordt meege- 

deeld, daar het geheel uitverkocht is, slechts in weinige handen 

is ; terwijl de nieuwere werken over plantenziekten, zooals die 

van Frank en Sorauer er geen melding van maken. 

Over den oogst van 't koolzaad sehrijft Reinders (,, Hand- 

boek voor den Nederlandschen landbouw en de veeteelt ,,, 

3 ~ druk, II, bl. 171) her volgende : ,, Met den oogst wordt 

begonnen, zoodra de korrels zwartbruin zijn geworden en de 

s~engels eene geelachtige kleur hebben bekomen, sores war vroe~ 

get, soms war later, al naar de weersgesteldheid en den stand 

der andere werkzaamheden in de boerderij. Zijn de korrels 

reeds te rijp geworden, zoodat zij licht uitvallen, zoo snijdt men 

de stengels bij voorkeur des avonds of des morgens vroeg af. 
Daartoe wordt in Groningen de zieht, elders ook de sikkel 

gebruikt. Her gesneden koolzaad wordt bier te lande veelal in 

schoven op het land ter droging gelegd, elders, vooral bij 

ongustig weer, in cylindervormige hoopen, zoogenoemde kasten, 

gestapeld, zoodanig dat de toppen naar binnen en de ondereinden 

der stengels naar buiten komen te liggen ,,. Daar deze laatstbe- 

doelde handelwijze met bet oog op her spikkelen zeer aan 

te raden is en toch bier te lande zeer weinig schijnt te warden 

gevolgd, zij 't mij vergund bier mee te deelen war Kiihn dienaan- 

gaande schrijft. 

Waar  her spikkelen op sommige plaatsen zich reeds  in 

sterke mate begint te vertoonen, daar trachte men door vroegtij- 
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dig zichten de ontwikkeling der ziekte tegen te gaan. Men 

oogst dan althans war er gegroeid is, de korrels vallen niet van 

zelf uit en men verhindert de verdere ontwikkeling der sporen en 

hare verbreiding. Nu versehijnt echter de ziekte dikwijls reeds 

zeer vroeg in verderfelijke mate, zoodat soms de hauwen reeds 

openspringen, wanneer her zaad nog volkomen groen is. Bij de 

gewone wijze van oogsten nu schrompelen zulke bij den oogst 

nog groene korrels meet of minder in66n, of althans zij worden 

rood, niet zwart, en zijn van slechte qualiteit. In dit geval is her 

raadzaam, Kiihns methode te volgen, eene methode die ook overi- 

gens verschillende voordeelen oplevert. De afgesneden kool- 

zaadstengels worden bijg6ngebonden tot sehoven, en deze worden 

zoodanig in een' kegelvormigen, met eene stroobekleeding voor- 

zienen hoop gezet, dat de hauwen naar binnen gericht, bedekt 

en aldus aan den rechtstreeksehen invloed van her weeL* ont- 

trokken zijn. Men gaat daarbij volgenderwijze te werk. 

Her snijden van 't koolzaad begint zoodra de korrels der 

jongste hauwen zoover ontwikkeld zijn, dat men ze tus- 

schen de vlakke handen kan wrijven, zonder dat zij zich 
in twee helften splitsen. Dan zijn ook de korrels der oudere 

hauwen hog groen of althans zij beginnen nog slechts eenigs- 

zins bruin te worden. Treedt de ziekte op enkele plekken 

van her veld op, dan doer men goed, op deze plekken nog niet 

eens zoo lang te waehten, maar men  snijdt de planten reeds af 

zoodra slechts her grootste aantal der korrels in de oudste 

hauwen tusschen de handen kan worden gewreven zonder zich 

in twee helften te deelen. Immers her heeft weinig te beteeke- 

hen dat deze enkele plekken eene iets mindere qualiteit van zaad 

opleveren; en men kan dan, wanneer men door deze handelwijze 

erin geslaagd is, dadelijk in 't begin de ziekte grootendeels te 

beteugelen, met bet afsnijden van het overige koolzaad wachten 

tot ook de korrels der jongere hauwen de bovenvermelde proef 

kunnen d0orstaan. Wel zijn ook dan hog bijkans alle korrels 
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groen, als het koo]zaad wordt afgesneden ; maar bij de hierondei" 

te beschrijven handelwijze drogen zij langzaam in de schaduw, zij 

rijpen zeer goed na en krijgen eerie even donkere kleur als die 

van de planten, welke volgens de gebruikelijke methode eerst 

gezicht zijn, wanneer de jongere korrels bruin beginnen te 

worden,,terwijl de oudere grootendeels reeds zwart of zwart- 

bruin zijn. 0ok her gehalte aan olie lijdt er niet door, evenmin 

het kiemvermogen. Vijf jaar lang oogstte Kfihn op de hier 

beschreven wijze, en telkens ken hij in dezelfde fabriek de 

hoogste prijzen bedingen. 

Bij 't snijden met den sikkel of bij 't zichten lette men er op 

dat de stengels zooveel mogelijk gelijk komen te liggen. Daar 

de hauwen nog groen zijn en de beide kleppen, waaruit zij 

bestaan, hog stevig aan elkaar vast blijven zitten, zoo kan bet 

snijden onafgebroken van ' s  morgens vroeg tot den avond wor- 
den vool'tgezet, zelfs bij de felste zonnehitte. Slechts wanneer 
plekken worden gezicht, die in sterke mate zijn aangetast, is her 

noodig, om 't uitvallen van zaden te voorkomen, uitsluitend 

morgen- en avonduren daarvoor te kiezen. Nu moeten echter 

alle werkzaamheden zeer snel op her afsnijden volgen; en de 

arbeiders moeten dus worden ingedeeld in zichters, binders en 

hoopenzetters, die elkaar op den voe~ volgen. Sleehts wanneer 

her bij nacht sterk gedauwd of geregend heeft, late men her 

gezichte koolzaad v66r het binden eenigszins drogen. 0fschoon 
Kfihn door verscheiden proefnemingen overtuigd werd dat zelfs 

hoopen, die bij sterken dauw in elkaar werden gezet, heel goed 

droog werden, raadt hij toch in dezen voorzichtigheid aan, In 
ieder geval moet tegen de dauw opgedroogd is, zoo mogelijk v66r 

7 Uur in den morgen, alwat gezieht was, in hoopen staan, niet 

alleen en niet zoo zeer omdat anders 't uitvallen van korrels te 
vreezen ware, maar omdat het reel moeilijker is, alles in hoopen 

te zetten, wanneer her koolzaad niet dadelijk aehter den sikkel 

of de zicht in schoven wordt gebonden of her gezichte, op den 
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grond liggende gewas w'~Sr bet binden te droog wordt. De 

sehoven moeten niet te dik zijn, bij den band hoogstens twee 

d .M.  Het komt er niet op aan dat de dikte van alien preoies 

gelijk is ; maar zijn de sehoven te dik, dan is het niet mogelijk ze 

goed in elkaar te zetten. Dit laatste nu gesehiedt op de volgende 

wIj ze, 

Om eene sohoof, die loodreeht in 't midden wordt neergezet, 

worden eerst kruisgewijs vier andere sehoven geplaatst; in de 

ruimte tusschen elke twee dezer sehoven wordt weer eene sehoof 

gezet, zoodat er dan negen bij elkaar staan. I~.ondom deze negen 

schoven worden nu nog verder zooveel schoven op regelmatige 
wijze dicht bij elkander opgestapeld, dat langzamerhand een 

kring van 6-8 voet in doorsnede ontstaat, en wel zd6 dat de 

buitenste schoven alle even ver van de middelste staan. Op deze 

middelste sehoof na, die altijd loodrecht moet staan en moet 

blijven staan, worden alle overige schoven eenigszins sehuins 

naar het midden toe gerieht, baar zij aan 't boveneinde, waar 

zich de vruchttrossen bevinden, dikker zijn dan aan het beneden- 

einde, dat uit de stoppeleinden bestaat, zoo staan de schoven nog 
hol, ook wanneer de boveneinden dieht in56ngedrongen zijn. 

ttet is van belang dat de schoven in regehnatige kringen rondom 

de middelste school worden geplaatst, dat zij zoo dicht mogelijk 

in elkaar gezet worden, dat zij niet in te schuinsche riohting 

worden geplaatst; en vooral dat zij niet scheef worden neergezet, 

anders zou tie hoop ind6nzakken of althans gaan draaien. 
In bijgaande |iguur 4 zijn de versehillende sehoven, die op 

den grond worden geplaatst, door cijfers aangeduid. 1 is de 

middelste sehoof; en daaromheen worden de verdere sehoven 

van den eersten kring (2 tot 9) en van den tweeden kring (10 tot 

'2.5) geplaatst, en wel in de volgorde, die door de eijfers is aan- 

gegeven. I}e sehoven zijn van boven dikker dan aan haar 

benedeneinde (d. i. aan her stoppeleinde); dit is ook in fig. 4 aan- 

geduid : de donkere kringen stellen de benedeneinden voor, die 
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o p  den grond rusten; de daarmee concen~rische, wijdere kringen 

geven de projecties der boveneinden van de schoven op den grond 

aan; men ziet dat de zwarte kringen op eenigen afstand van 

elkander blijven, maar dat de wijdere cirkels elkaar ten deele 

overdekken, waardoor uitgedrukt wordt, dat de boveneinden der 

schoven elkander rain of meet in 65ndrukken. 

Is deze benedenste laag schoven klaar, dan drukt men de 

vruchttrossen der buitenste schoven wat aan, en legt daarop 

Fig. 4. 

�9 eenigszins sehuins een' anderen kring van sehoven en wel op deze 

wijze dat alle vruehttrossen der sehoven van den buitensten kring 

der benedenste laag door de stoppeleinden van den daarop lig- 

genden kring worden bedekt. De vruchttrossen van dezen kring 

komen naar binnen toe met elkaar in aanraking, echter zonder 

vast aan56n te sluiten, zoo dat de binnenruimte van den hoop 

eenigszins hol blijft, terwijl de kring zelf uit dicht op~6ngehoopte 

schoven bestaat. Op dezen kring wordt een tweede kring op 
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gelijke wijze neergelegd, die weer de vruchttrossen van den 

daaronder liggenden kring met zijne stoppeleinden bedekt ; deze 

kring nu sluit den hoop naar boven toe af, die aldus naar boven 

smaller toeloopt en zelfs spits wordt, doordat op den hoogsten 

kring hog twee of drie schoven worden gezet op die plaats, waar 

de kring werd gesloten, tlet gebeurt licht~ vooral als eenigs- 

zins dikke schoven women genomen, dat wanneer men met he/ 

neerleggen van de sahoven in een' kring weer bij de eersh~ 

schoof terugkomt, de kring niet volkomen gesloten wordt, aan- 

gezien de kopeinden te dik waren en de bovenruimte te ~Troeg 

vulden, waardoor dus eene opening zou overblijven en de vrucht- 

trossen der beneden liggende laag niet voldoende zouden bedekt 

worden. Men gaat dan aldus te werk dat men zoowel bij de 

tweede laag als bij de bovenste een of twee schoven wat hooger 

legt, zoodat hare toppen boven die der anderen uitsleken en aldus 

plaats vind~n, terwijl zij met hare benedeneinden (stoppeleinden) 

hog de daaronder gelegen loppen der schoven bedekken en aldus 

den kring volkomen afsluiten. Den top van 't geheel kan men 

nog afsluiten door eerie extra school, zoodat dan de hoop eenen 

tamelijk regelmatig spits toeloopenden kegel vormt. 

De hoofdzaak, waarop het vooral aankomt, is:  dat de 

benedenste, op den grond geplaatste laag schoven op de boven 

beschreven wijze goed in elkander wordt gezet. Her is natuurlijk 

geheel en al onverschillig of hij uit 25 of 30 of uit meet schoven 

wordt gevormd, wanneer doze maar dicht, een weinig schuins en 

vooral niet scheef staan, en wanneer de omtrek van 't geheel maar 

cirkeh'ond is. Voor deze op den grond te plaatsen laag kiest men 

de dikste schoven uit en men gebruikt de dunsten voor den boven- 

sten k r ing . - -  Eene zaak,die in de tweede plaats van belang is, 

is deze : dat de hoop eenen gelijkmaiigen kegelvorm krijgt, en 

dat de toppen der schoven, waaraan de hauwen zitten, alle bedekt 

zijn. Of echter bij de in kril~gen liggende schovcn de eene iets 

hooger of lager dan de andere ligt, doer niets ter zake. - -  Het 
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spreekt van zelf dat men den hoop hooger of minder hoog maakt ,  

naarmate de benedenste laag eene grootere of kleinere middellijn 

heeft. Te groote hoopen zijn lastig om in66n te zetten, te kleine 

gevente veel werk; men plaatst dus het best middelmatige hoopen 

van circa 8 voet hoog, waarin bij gemiddelden stand van 't kool- 

zaad ongeveer 60 sehoven gaan. Is het koolzaad zeer Iorsch 

gegroeid, dan gaan er sleehts omtrent 45 schoven op een' hoop, 

bij her kortere zomerkoolzaad echter reel meet dan 60 stuks. 

Bij 't zomerkoolzaad moet men, als het zeer kort is en veel 

onkruid bevat, zooals somwijlen het geval is, de hoopen iets 

kleiner maken; overigens heeft men van het onkruid verder niets 

te vreezen. Bij zeer kort gebleven koolzaad is noodig, opdat de 

hoop niet te klein worde, dat men drie kringen op de benedenste 

laag leg'ge; en daar de vruchttrossen van den eerst opgelegden 

kring te vet ~ van elkander verwijderd blijven, waardoor eene te 

groote holle ruimte in 't midden zou ontstaan, zoodat de stevigheid 

zou lijden, zoo is aan te raden, eenige kleine sehoven in het 

midden te leggen of nog beret, ze daar tot een' kleinen kegel in 

elkaar te zetten. 

Een derde punt, dat men bij 't zetten van den hoop in 't oog 

moet houden, is dat men den top ervan niet te breed maakt, en 

hem met een' huif van stroo derwijze bedekt, dat deze tot over 

den band der sehoven van de laatste laag reikt, zoodat daardoor 

nu ook de bovenste vruchttrossen van den hoop aan de recht- 

streeksche inwerking van zonnestralen, regen en wind  ont- 

trokken zijn. Is de top van den hoop te breed, dan zit de huif 

stecht en sluit zij her daaronder gelegene koolzaad niet volkomen 

af. De huif wordt bevestigd door een' strooband, die om het 

benedenste derde deel ervan wordt geslagen. Bij 't aanbrengen ~ 

van de huif moeten, opdat zij goed blijve zitten, de vruchttrossen 

die den top van don hoop vormen, eenigszins worden samen- 

gedrukt., Men bedient zich daarbij her doe!matigst van t.wee: 

bar~kjes, ter  hoogte van 3/4 Meter en zoo breed, dat een arbeide~ 
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er gemakkeli jk op kan staan. Her spreekt van zelf, dat zoodra 

een hoop klaar  is, er dadelijk de huif wordt opgezet, daar anders 

de vruchttrossen aan den top te droog worden, uit elkaar buigen 

en dan moeilijk een gelijkmatig samenpersen uitstaan. 

Fig. 5. 

Fig. 5 vertoont een' hoop, die kant  en klaar  is. 

Men kan de stroobanden en de huiven van te voren, in den 

winter,  vervaardigen. Voor de huiven is lang roggestroo het 

best, tarwestroo eehter ook bruikbaar ;  men zet ze ongeveer op 

dezelfde wijze in elkaar als een stroodak op eene schuur. - -  

Na verloop van 12 tot 14 dagen zijn de hoopen droog en 

kunnen zij naar  binnen worden gereden; maar  men kan ze ook 

drie weken en langer op her veld laten. De wagen wordt  van 

binnen met een kleed belegd. Ook bedient men zich van een 

zeil om op te laden, op welk zeil ook de hoop wordt  neergewor- 

pen. Dit zeil is ongeveer 7 M. lang en 5 I/2 M. breed. Aan den 

eenen kant  is her "can ijzeren haken voorzien, met behulp van 

welke bet aan den boom van bet raam (de ,, ladder ,,) des wagens 

kan worden gehangen, terwijl bet e r o o k  weer gemakkeli jk kan 

worden afgenomen. Aan den tegenovergestelden kant  is het aan 

eenen stang bevestigd, waardoor  het gelijkmatig uitgespannen 

I~an worden gehouden en van den eenen hoop naar  den anderen 
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kan worden gedragen. Wil men nu opladen, dan rijdt de wagen 

z66 ver, dat het zeil, 't ~velk aan den eenen kant  aan den boom 

stevig is uitgespannen, zonder in plooien te hangen, naar bene- 

den uitzakt en met den stang vlak tegen den hoop aan ligt. Nu 

grijpen drie personen den hoop beneden bij de stoppeleinden der 

schoven aan en werpen hem met een' snellen ruk op her zeil. 

Terwijl dan een knecht den stang iets in de hoogte houdt om te 

maken dat gedurende her opladen niets eraf valt, gaan twee 

anderen met hunne vorken in de hand op her doek staan en begin- 

nen den hoop op te laden. Is her zeer winderig weer, dan is bet 

raadzaam er nog eerie vrouw als hulp bij te nemen, die bet zeil 

aan den kant waarheen de windt waait, iets omhoog houdt. Is 

alles opgeladen, dan nemen de beide knechts den stang op de 

schouders, opdat het zeil niet over de stoppels heensleept; en de 

wagen rijdt naar den volgenden hoop. Zoo gaat het werk vlug 

van de hand. 

Het opladen biedt evenmin merkelijke zwarigheden aan als 

her zetten der hoopen. Men kan deze handelwijze ook bij elken 

toestand van her terrein aanwenden; op zeer hellend terrein 

moet men eehter die sehovea van de onderste laag, welke aan 

den benedensten kant  van den akker worden geplaatst, iets 

scheef zetten, zoodat de hoop loodrecht op het waterpasse vlak 

komt te staan. 
De hier beschreven handelwijze sleept war meer kosten na 

zich dan de gewone wijze van handelen ; maar tegen deze meer- 

dere kosten wegen de voordeelen ruimschoots op. Deze voor- 

deelen nu zijn de volgende : 

l ~ het zeer sterk verminderde, zel[s bijkans geheel en al 

verhinderde uitvallen der korrels. Daar her zlchten der planten, 

het bil,den en in~nzetten van do hoopen in dien toestand 

geschiedt, waarbij de beide kleppen der hauwen hog vast samen- 

hangen, is daarmee een der grootste bezwaren van het oogsten 

weggeaomen, nl. de ongelijktijdige rijpheid der korrels, zonder 
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dat de marktwaarde van het koolzaad vermindert. En ook 

bij het opladen is men voor 't verlies van zaad gevrijwaard. 

Nog een voordeel is er aan de voorgeschreven methode ver- 

bonden, nl. met het oog op het nalezen op het koolzaadveld. 

Bij de gewone wijze van oogsten gaan de korrels der in de 

stoppels gevallen koolzaadtrossen meest geheel en al verloren. 

Ook wanneer de zichters  en binders zoo goed mogelijk hun 

best doen, blijven er toch nog genoeg koolzaadtrossen liggen om 

her verlies van beteekenis te doen zijn;  terwijl het overigens 

weer niet aangaat, deze trossen later te laten oplezen, daaL' dit te 

tijdroovend en dus te kostbaar zou zijn. Bij de boven beschre- 

yen handelwijze echter kan men veilig de koolzaadtrossen, die 

op den grond zijn achtergebleven, laten bijeenharken ; de hau- 

wen zijn nog niet rijp en ktmnen daar best tegen, zonder dat 

de zaden worden uitgestort en verloren gaan. 

2 ~ Her tweede voordeel bestaat hierin dat bij de bovenver- 

melde handehvijze her koolzaad aan de nadeelige invloeden van 

her weer onttrokken is, welke weersinvloeden toeh anders den 

koolzaadoogst altijd tot bet zorgelijkste werk van bet geheele 

jaar  maken. Heeft men her koolzaad eenmaal op hoopen staan, 

dan is hot vrij onverschillig, welk weer men krijgt. De hoopen 

staan zeer stevig, ea zijn zij goed in elkaar gezet, ~tan dringt ook 

do hevigste e~ de meest aanhoudende regen niet naar binnen. 

Desniettemin zal men toch de hoopen niet zonder reden langer 

op her veld laten staan dan noodig is, en ze naar binnen 

brengen zoodra het zaad volkomen nagerijpt en het stroo 

volkomen droog is. 

3 ~ Een derde voordeel van Kiihn's methode van oogsten is ge- 

legen in bet mooi, gelijkmatig narijpen der korrels, en ook in de 

waarde, welke de schillen der hauwen en de toppen der stengels 

krijgen, die gezieht werden, toen zij hog vol sap waren en die in de 

schaduw drogen. Zij blijven groenachtig en worden aldus door 

de schapen gretig gegeten, zoodat deze alleen de dikkere stengels 
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overlaten ; zij bekomen den schapen goed. Daar zij op het veld 

volkomen kmmen uitdrogen, worden zij in de schuren ook niet 

muf, hetgeen anders allicht her geval zou kunuen zijn. 0ok 

laat her zaad zich tot grooter hoopen bijeenvocgen, en houdt 

zich uitstekend als her slechts nu en dan verschoten wordt. 

4 ~ Vooral van reel belang is de bovenbeschreven handel- 

wijze in streken waar de koolzaadverbouw op groote schaal 

voorkomt. Immers men kan dan vroeger zichten ; men behoeft 

dus ook niet alles te gelijk te oogsten, maar zicht eerst her 

bet eene gedeelte en zet dat in hoopen, terwijl her andere, dat 

intusschen rijper is geworden, op de gewone wijze wordt geoogst. 

Dit laatste brengt men naar binnen zoddra het weer daarvoor 

geschikt is ; terwijl het op het inhalen van hel eerst geziehte ge- 

deelte niet zoo precies aankomt, daar dit veilig in hoopen staat. 

Maar dit moet men er altijd bij in 't oog houden, dat men, zoo- 

dra her grootste aantal korrels bruin begint te worden, met her 

zetten van hoopen dient op te houden ; want her is duidelijk, dat 

men door Kiihn's methode ontijdig of te laat toe te passen, zich 

zelven nadeel berokkent in plaats van voordeel.--  Zoo ook is zij 

niet aan te bevelen bij den oogst van dat gedeelte van her kool- 

zaad, hetwelk bestemd is om zaaizaad te leveren. Het eerste war 

men bij her winnen van zaaizaad in 't oog moet houden, is : dat 

men dit laatste slechts aan dat gedeelte van her veld ontleent, waar  

her gewas her fliakst is uitgegroeid ; en het tweede is : dat men 

op deze plaats de planten zoover moet laten rijpen als mogelijk 

is zonder-juist de beste korrels bij den oogst te verliezen. Wel 

hebben de onderzoekingen van GSppert, Cohn en anderen aange- 

toond dat her zaad ook in de allereerste stadi~n van rijpheid kiem- 

baar is ; maar om de geheele eigenaardigheid eener vari~teit te 

bewareil en om te maken dat zij steeds meer volkomen wordt ,  

is het toeh noodig dat m e n  her zaaizaad in zooveel mogelijk 

rijpen toestand oogst. Daarom volge men Kiihn's methode niet 

bij het oogsten van dat zaad, hetwelk voor zaaizaad bestemd is. 
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Overigens ligt in deze methode het eenige tot dus ver be- 

kende middel om de nadeelen van 't spikkelen van her koolzaad te 

beperken. Door zoo vroeg mogelijk de atmgetaste plekken te 

zichten, kan men de verbreiding dezer ziekte eenigszins tegen- 

houden ; het wordt den sporen van de zwam, welke de oorzaak 

van 't spikkelen is, voorzoover zij zieh bevinden op de hauwen 

en stengels, die midden in den hoop zijn geplaatst, onmogelijk 

gemaakt, door den wind of door insekten zich te verbreiden. 

De korrels der vroegtijdig door de ziekte aangetaste hauwen 

worden bij langzaam narijpen hog w'ij deugdelijk, en vallen in 

ieder geval niet uit. Juist versehijnt her spikkelen 't meest en 

verbreidt deze ziekte .zieh het snelst in den tijd, wanneer het 

koolzaad reeds zo6 vet is ontwikkeld dat her kan worden gezieht, 

althans als men het in hoopen wil zetten. Het gewas kan 

dus worden gezicht reeds in een' tijd, wanneer her 't meest aan 

her gevaar voor spikkelen is blootgesteld. 

J. RITZEMA BOS. 

INLEIDING TOT DE STUDIE DER WOEI(ERZWAmmEN. 

( Vervolg ; -- Zie le aflevering, blz. 23-31.) 

De S U j m z w a m m e n  ( M y x o m y c e t e n )  worden, evenals de 

Bacteri~n, onder de lagere zwammen gerekend. Een der meest 

bekende slijmzwammen is A e l h a l i u m  s e p l i c u m  (ook F u l i g o  

v a r i a n s  genoemd), die in en op de run leeft. Ieder tuinman, die 

ooit broeibakken met run aangelegd heeft, kent deze zwam, die 

zich voordoet in dell vorm van zwavelgele, slijmerige massa's, 

welke aan de oppervlakte der run te voorsehijn komen en 

een eigenaardige lueht verspreiden. Dit slijm, d a t e r  bijna als 

bleeke eierdooier uitziet, kruipt langzaam over het runbed voor t .  


